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РЕЗЮМЕ: Аногенитальное расстояние — это расстояние между анусом и внешними ге-
ниталиями. Представляет собой половой диморфизм, положительно коррелирующий с воз-
действием андрогенов на плод как у грызунов, так и у человека. В соответствии с этим 
целью данного исследования явилось определение половых различий аногенитального рас-
стояния у потомства лабораторных мышей. Эксперимент был выполнен на потомстве ла-
бораторных мышей на 90-е сутки. Экспериментальные животные развивались в условиях 
физиологической беременности без какого-либо вмешательства извне в период их прена-
тального развития и содержались в стандартных условиях при круглосуточном доступе к 
воде и пище. Объектами исследования послужили величины: масса тела, аногенитальное 
расстояние, индекс аногенитального расстояния потомства лабораторных мышей. Резуль-
таты исследования демонстрируют половые различия в массе тела, аногенитальном рассто-
янии и аногенитальном индексе самок (в сравнении с параметрами тела самцов лаборатор-
ных мышей).
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: аногенитальное расстояние; аногенитальный индекс; масса тела; 
потомство; лабораторные мыши.
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ABSTRACT: The anogenital distance is the distance between the anus and the external geni-
tals. It is a sexual dimorphism that positively correlates with the effects of androgens on the 
fetus in both rodents and humans. In accordance with this, the aim of this study was to deter-
mine the sex differences in the anogenital distance in the offspring of laboratory mice. The 
experiment was performed on the offspring of laboratory mice on day 90. The experimental 
animals developed under conditions of physiological pregnancy without any outside interfer-
ence during their prenatal development. And they were kept under standard conditions with 
round-the-clock access to water and food. The objects of the study were the following values: 
body weight, anogenital distance, anogenital distance index of the offspring of laboratory 
mice. The results obtained indicate that the anogenital index does not depend on body weight, 
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but with a high degree of probability depends on the sexual offspring of female and male labo-
ratory mice.
KEY WORDS: anogenital distance; anogenital index; body weight; offspring; laboratory mice.

содержание осуществлялись в соответствии с 
Директивой № 63 от 22.09.2010 г. Президиума и 
Парламента Европы «О защите животных, ис-
пользуемых для научных исследований», «Са-
нитарным правилам по устройству, оборудова-
нию и содержанию экспериментально-биоло-
гических клиник» от 06.04.1993 г. и приказом 
Минздрава России № 267 от 19.06.2003 г. «Об 
утверждении лабораторной практики».

Объектами исследования послужили вели-
чины: масса тела, аногенитальное расстояние 
и индекс аногенитального расстояния (АГИ) 
потомства лабораторных мышей.

Определение массы тела проводилось с по-
мощью электронных весов BW-500 с погреш-
ностью 0,01 г (до 50 г) (рис. 1).

Измерение АГР проводили с использова-
нием электронного штангенциркуля ЭШЦ-1 с 
точностью до 0,01 мм как расстояние между 

ВВЕДЕНИЕ

Аногенитальное расстояние (АГР) — это 
расстояние между анусом и внешними гени-
талиями [2, 3]. Представляет собой половой 
диморфизм, положительно коррелирующий с 
воздействием андрогенов на плод как у грызу-
нов, так и у человека [11, 13]. Андрогены сти-
мулируют маскулинизацию наружных половых 
органов и опущение яичка в мошонку. Наруше-
ние или недостаточность их действия, спрово-
цированные воздействием фталатов или других 
соединений с антиандрогенными свойствами в 
8–15 недель гестации, характеризуется порока-
ми развития половой системы при рождении и 
репродуктивными нарушениями во взрослом 
возрасте, что отражается сокращением АГР у 
потомства мужского пола [4, 7, 8, 12]. Иссле-
дование изменений уровня тестостерона и его 
метаболита, дигидротестостерона, после кри-
тического периода эмбрионального развития не 
выявило влияния на длину АГР у самцов [14]. 
У потомства женского пола удлинение АГР кор-
релирует с увеличением уровня тестостерона 
и фолликулярного резерва яичников, тогда как 
укорочение связано с эндометриозом [5, 9, 10].

Агентство по охране окружающей среды 
США идентифицировало АГР как антропом-
етрический биомаркер неинвазивных иссле-
дований маскулинизации и репродуктивной 
токсичности у животных и человека [6].

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ

Изучение половых различий аногениталь-
ного расстояния у лабораторных мышей.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

В качестве экспериментальных животных 
использовали потомство самок лаборатор-
ных мышей массой 19–26 г (n = 26) и самцов 
массой 26–31 г (n = 26), которые были полу-
чены в питомнике ГУП ДП ПСХ «Питомник 
лабораторных животных», расположенном по 
адресу: Республика Башкортостан, с. Горный 
(справка № 179 от 30.06.2014 года).

Подопытные животные содержались в стан-
дартных условиях при круглосуточном досту-
пе к воде и пище. Все эксперименты, уход и 

Рис. 1. Измерение массы тела лабораторной мыши 
с помощью электронных весов BW-500 с по-
грешностью 0,01 г

Fig. 1. Measurement of the body weight of a laboratory 
mouse using an electronic scale BW-500 with an 
error of 0.01 g
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анальным отверстием и мочеполовым сосоч-
ком (рис. 2) [1, 15].

При измерении лабораторных животных фик-
сировали, удерживая одной рукой и стягивая ее 
в пригоршню за кожу на холке, спине и крестце. 
При таком способе фиксации кожа в аногени-
тальной области оказывалась плотно натянутой. 
Индекс АГР рассчитывался по формуле [15]:

Индекс АГР  =  (АГР (мм) / (Масса (г))  ×  100,
где АГР — аногенитальное расстояние; Мас-
са — масса тела экспериментального животного.

Статистическая обработка полученных дан-
ных осуществлялась с использованием пакета 
прикладных программ Statistica 7.0 и Microsoft 
Excel. Данные были проанализированы методом 
дисперсионного анализа (ANOVA). Для каждого 
признака определяли: среднее арифметическое 
значение (M) и среднеквадратическое отклоне-
ние (σ); данные были представлены в виде M ± σ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
И ОБСУЖДЕНИЕ

Средние значения анатомометрических 
параметров массы тела самцов (n = 26) соста-
вили 28,6 ± 2,95, АГР — 1,42 ± 0,21, АГИ — 
5,07 ± 0,71 (табл. 1).

Средние величины анатомометрических 
параметров массы тела самок (n = 26) рав-
ны 23,9 ± 4,38, АГР — 0,58 ± 0,14, АГИ — 
2,54 ± 0,83 (см. табл. 1).

Возрастание значений массы тела у потом-
ства мужского пола лабораторных мышей кор-
релирует с удлинением аногенитального рассто-
яния (АГР), что демонстрируется на рисунке 3.

Возрастание значений массы тела у потом-
ства женского пола лабораторных мышей кор-
релирует с укорочением АГР, что представлено 
на рисунке 4.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты исследования демонстрируют 
половые различия в массе тела, АГР и АГИ 
самок в сравнении с параметрами тела самцов 

лабораторных мышей. Полученные результа-
ты свидетельствуют о том, что АГИ не зави-
сит от массы тела, но с высокой долей веро-
ятности зависит от половой принадлежности 
потомства самок и самцов лабораторных мы-
шей. Экспериментальная модель потомства 
лабораторных мышей может послужить про-
тотипом при исследовании параметров массы 
тела, АГР, АГИ.

Примечание. Материалы II Санкт-Петер-
бургского симпозиума по морфологии ребенка 
в рамках конгресса «Здоровые дети — будущее 
страны», 28.05.2021 года, г. Санкт-Петербург, 
ФГБОУ ВО СПбГПМУ Минздрава России.
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Рис. 2. Измерение аногенитального расстояния лабо-
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Таблица 1 / Table 1
Анатомометрические параметры массы тела, АГР и АГИ лабораторных мышей, M ± σ  

Anatomometric parameters of body weight, AGR and AGI of laboratory mice, M ± σ

Параметры M ± σ ♂ CV % ♂ M ± σ ♀ CV % ♀ p < 

Масса тела 28,6 ± 2,95 (n = 26) 10,3 23,9 ± 4,38 (n = 26) 18,4 0,000018
АГР 1,42 ± 0,21 (n = 26) 14,8 0,58 ± 0,14 (n = 26) 24,3 0,000000
АГИ 5,07 ± 0,71 (n = 26) 14,0 2,54 ± 0,83 (n = 26) 32,5 0,000000

Примечание: АГР — аногенитальное расстояние; АГИ — аногенитальный индекс.
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